
1/43 

BETONARME 

TEMELLER 

Prof. Dr. Cengiz DÜNDAR 



2/43 

 Tabandan ankastre kabul 

edilen tek katlı, tek açıklıklı 

çerçevelerde özellikle açıklığın büyük 

olduğu durumlarda kolon momentleri, 

dolayısıyla dışmerkezlik büyük olur. Bu 

gibi durumlarda kolonun konumu, 

düşey yük etkisiyle oluşan moment ve 

eksenel kuvvet altında zemin gerilmesini düzgün yayılı yapacak biçimde 

seçilebilir. Böylece ankastrelik daha iyi sağlanır ve temelin dönme olasılığı 

azaltılmış olur. 
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 Kolon tabanında oluşan yatay kuvvet (kesme) de genelde temel 

tasarımında gözden kaçabilir. Önlem alınmadığı takdirde bu yatay kuvvet de 

zemine aktarılır. Aktarılan bu yatay kuvvetin temelle zemin arasında oluşan 

sürtünme kuvveti tarafından karşılanması gerekir. 
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 Denklemdeki  sürtünme 

katsayısı, 2.0 ise güvenlik katsayısıdır. 

Birçok kez yukarıdaki koşul 

sağlanamadığından temeldeki yatay yer 

değiştirme önemli sorunlara hatta 

göçmelere neden olmaktadır. Bu nedenle 

yatay kuvvetin bir gergi elemanı ile 

alınması çok uygun bir çözümdür. 
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 Örnek: 

 

 Bilinen: Tek katlı, tek açıklıklı (20 m) bir çerçeve temeli, malzeme 

C20, S220, zemin emniyet gerilmesi 150 kN/m2, kolon kesiti 50*70. Temele 

aktarılan zorlamalar: 

Yük Kombinezonu Mdx (kNm) Nd (kN)  Vd (kN) 

(1)  1.4G+1.6Q      300     600      40 

(2)  1.0G+1.0Q+1.0E     337     450     200 

(3)0.9G+1.0E      240     410     150 

 İstenen: Temel boyutları ve donatısı. 
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 Çözüm: 

 Önce düşey yük kombinezonuna (No:1) göre yapılacak, sonra 

deprem için kontrol edilecektir. İlk aşamada düşey yük etkisi altında temelin 

altında düzgün yayılı zemin gerilmesi oluşturulmasına çaba gösterilecektir. 
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 b) ex1=0.50 m (1) nolu düşey yük kombinezonu için kolon 

ekseninden temelin simetri eksenine olan uzaklık 0.50 m alınacaktır. Bu 

durumda x-yönünde oluşan zemin gerilmesi, kesme ve moment diyagramları 

aşağıda gösterilmiştir.  

 Moment diyagramı çizilirken kolon momentinin kolon ekseninde 

etkidiği varsayılmıştır. 
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 Zımbalama için kritik kesit kolon 

yüzünden d/2 uzaklığında oluşur. 

 Kolon temel 

kenarına çok yakın 

olduğundan bir kez de 

şekildeki zımbalama 

çevresi hesaplanmalıdır. 
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𝐕𝐩𝐫 = 𝛄𝐟𝐜𝐭𝐝𝐔𝐩 𝐝 = 𝟎. 𝟕𝟕 × 𝟏. 𝟎 × 𝟏𝟎−𝟑 × 𝟑𝟐𝟎𝟎 × 𝟒𝟎𝟎               

= 𝟗𝟖𝟓. 𝟔 𝐤𝐍       

𝐕𝐜𝐫𝐱 = 𝟏. 𝟎 × 𝐟𝐜𝐭𝐝 𝐛𝐲𝐝 = 𝟏. 𝟎 × 𝟏. 𝟎 × 𝟏𝟎−𝟑 × 𝟏𝟔𝟎𝟎 × 𝟒𝟎𝟎 

= 𝟔𝟒𝟎 𝐤𝐍   𝐕𝐝𝐱𝟏 < 𝐕𝐜𝐫𝐱       
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𝑲𝒍 =
𝟒. 𝟗𝟓

𝟏𝟑 × 𝟏𝟎−𝟑
= 𝟑𝟖𝟎 𝒎𝒎𝟐/𝒌𝑵    
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Zımbalama Kontrolü: 

 Bu kontrole gerek yok çünkü düşey yük altında (1 nolu 

yükleme) kolon eksenel yükü daha büyük, 600kN450kN, 

moment farkı ise az. 

 x-doğrultusunda kesme ve eğilme: 

İMZ-304 Betonarme 2 Ders Notları / Prof Dr. Cengiz DÜNDAR–Arş. Gör. Sedat KARAAHMETLİ 



15/43 İMZ-304 Betonarme 2 Ders Notları / Prof Dr. Cengiz DÜNDAR–Arş. Gör. Sedat KARAAHMETLİ 



16/43 

 Bu durumda x-yönündeki kesme için (1) nolu yük kombinezonu, 

moment için de (2) nolu yük kombinezonu kritiktir. 

 y-doğrultusunda kesme ve eğilme: 

 y-doğrultusunda ortalama zemin gerilmesi zo2=128 kN/m2 

kullanılacaktır. 
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𝐕𝐜𝐫𝐱 = 𝟏. 𝟎 × 𝐟𝐜𝐭𝐝𝐛𝐲𝐝 = 𝟏. 𝟎 × 𝟏. 𝟎 × 𝟏𝟎−𝟑 × 𝟏𝟔𝟎𝟎 × 𝟒𝟎𝟎 

= 𝟔𝟒𝟎 𝐤𝐍   𝐕𝐝𝐱𝟏 < 𝐕𝐜𝐫𝐱       

𝐕𝐜𝐫𝐲 = 𝟏. 𝟎 × 𝐟𝐜𝐭𝐝𝐛𝐱𝐝 = 𝟏. 𝟎 × 𝟏. 𝟎 × 𝟏𝟎−𝟑 × 𝟐𝟐𝟎𝟎 × 𝟒𝟎𝟎 

= 𝟖𝟖𝟎 𝐤𝐍   𝐕𝐝𝐱𝟏 < 𝐕𝐜𝐫𝐱       



19/43 

 Birleşik Temeller: 

 İki kolonun birbirine yakın ve yüklerinin büyük olduğu durumlarda 

bu iki kolonun temeli çakıştırılarak bir birleşik temel tasarımı yapılabilir. 

Birleşik temel tasarımında boyutlar seçilirken, kolonlardan gelen 

zorlamaların bileşkesi ile temelin geometrik merkezi çakıştırılır ve böylelikle 

temelin altında düzgün yayılı bir zemin gerilmesi oluşturulabilir. 
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Temel boyutlandırıldıktan sonra, zemin gerilmesi ve kolon 

zorlamaları dikkate alınarak kesme ve moment diyagramları çizilir. 

Bulunan momentlere göre boyuna doğrultuda gerekli donatı 

hesaplanır ve detaylandırılır. 

 

 Kesme için     Vd  Vcr  koşulu sağlanmalıdır. 

 Enine doğrultuda, kolonların altında birer kiriş varmış gibi 

hesap yapılarak donatı bulunur. 
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